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Dankzij genoomselectie kunnen
veehouders sturen op de
optimale koe: meer en betere
melk en minder CO2-uitstoot

Tjitske Ypma
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A
an de hand van één
haartje van een koe-
kalfje vaststellen
hoeveel melk het
dier gr aat geven en

met welk vk et- en eiwitgehalte. Toe-
komstmuziek?Nee. Wat voor vlees
een boer in de kuip heeft, is dank-
zij ‘genomic selection’ niet meer
koffiedik kijken.

Koeien kun je ‘lezen’ door het
DNA tA e bestuderen met behulp
van DNA-merkers, legt Sander de
Roos uit. Hij is hoofd Breeding &
Support bij rundveefokkerijorga-
nisatie CRV, dat de fokwaarde van
runderen inschat op basis van
DNA-analyse.ll Zo kun je voorspel-
len hoe de koe er later uit zal zien,
hoeveel melk ze zal produceren en
of ze een goede gezondheid en
lang leven zal hebben. Dit is ook
van invloed op de CO2-uitstoot:
hoe meer melk per voereenheid,
hoe minder uitstoot. (Bij het broei-
kasgas methaan wordt de uitstoot
vooral door voeding bepaald.)

Maar er is meer. Want als een-
maaldegenetischeaanleg voor ge-
zondheid, vruchtbaarheid, melk-
productie en -samenstelling van
de koe is vastgesteld, kan er veel ef-
fectiever worden geselecteerd op
de eigenschappen van een volgen-
de generatie. En kan er gerichter
worden gefokt op de goede eigen-
schappen voor een bepaald doel of
product (zie hiernaast).

Omgevingsfacttoren als voeding
en ziekten zullen nog altijd een rol
spelen — het vett- en eiwitgehalte
van koeienmelkk wk ordt bijvoor-
beeld maar vr oor 770% genetisch be-
paald. Maar volgens De Roos, die
onlangs op de ttechniek promo-
veerde aan Waggeningen UR bij
fokkerijprofessorr Johan van Aren-
donk, zal genommic selection per
jaarde genetischeevooruitgang ver-
dubbelen. 

Sinds de 19de eeuw wordt er al
gericht gefokt op bepaalde rassen.
Met hoogprgg oducttieve Holstein Fri-
sian-koeien voor de melkveehou-
derij,i sterk bevleeesde varkens en
snelgroeiende kiippen tot gevolg.
Tot voor kort duuurde het echter
zo’n vijf jaar voordat duidelijk wk as
of ef en stier een gooede fokstier was.
Zo moest de bekeende fokstier Sr un-
ny Boy (overledennin1997) eerst an-
derhalf jaaf r oud zzijn om sperma te
produceren, moeesten daar vervol-
gens dochters uitt geboren worden
diezelf ook weer mmoestenafkalven
voor er r melkprooductie gemeten
kon worden. 

Nu varen de mmeeste melkvee-
houders nog steeds op deze ‘bewe-
zen’ fokstieren mmet melkproduce-
rende dochters, maar intussen
doet et en nieuwee generatie jonge
stieren al vervrooegd zijn entree.
Stieren met eenn veelbelovende
bloedlijn én eeen geanalyseerd
DNA worden via kunstmatige-
inseminatiestatioons (KI-stations)
aangeboden. Vooor ongeveer de-
zelfde prijs als ooudere, bewezen
stieren. De DNA--analyse is geba-
seerd op de geggevens van bijna
20.000 bewezen ffokstieren, waar-
van het DNA is oonderzocht. Deze
stierenhebbenalllemaaleen doch-
tergroep waar weel 50 kenmerken
aan gemeten zijnn, zoals melkpro-
ductie,vet-eneiwwitgehalte, levens-
duur, uiergezonddheid en vrucht-

Koeien kunnen
worden ‘gelezen’
door het DNA te
bestuderen met
speciale merkers

Genoomselectie
Zuivel op maat
Genoomselectie stelt de
boer in staat in te spelen
op de vraag naar gezonde
voeding. De verhouding
van onverzadigde en
verzadigde vetten in melk
wordt immers groten-
deels erfelijk bepaald.
‘Omdat we de DNA-
merkers voor de melk-
samenstelling kennen,
kunnen we die voorspel-
len’, aldus Sander de Roos
van fokkerijorganisatie
CRV. ‘Dat opent mogelijk-
heden voor specifieke
zuivelproducten.’
Daarnaast kan selectie
leiden tot koeien met
een kleinere ecologische
voetafdruk. Zo kan er
geselecteerd worden
op ‘efficiënte koeien’, die
relatief weinig voer nodig
hebben. Dat draagt bij
aan de wereldvoedsel-
zekerheid. ‘Als je met‘
minder voer meer melk-
eiwitten kunt produceren,
heb je winst. Zeker met
een groeiende wereld-
bevolking en een toe-
nemende vraag naar
dierlijke eiwitten.’
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DNA van één dier ost ko ¤70,
maar om n voorspellingen te kun-

nen doen, moet et r eerst enee grote
dataset van minimaal 000 10.0 stie-
ren worden opgebouwd waarw mee
kan worden vergeleken. Pas‘P tmet
zo’nvergelr ijkkk unjemet kerheidzek
iets over de fokwaarde zeggen’,z
aldus De Roos.

Fokkerijbedrijf Cf RV eeft he in-
middels een eigen erlands-Nede
Vlaamse database met NA-mer-DN
kers van 5000fokstieren. ater La zijn
er nog gegevens van andereeNoord-
West Europese rganisa-fokkerij-or
ties aan toegevoegd. De erentie-refe
groep bevat nu 20.000 di reren. 

Vervolgens zijn jonge stieren
die een veelbelovende afstam-
ming hg ebben hiermee geleken,verg
en daar zijn enkele ioenen’‘kamp
uit nt aar voren gekomen. eD kwali-
teiten van deze stieren hat sch VCRV
hoger in dan sommige opulairepo
fokstieren. Om die reden zijn ze
ongeveer er ven duur sd, geprij tus-
sen ¤20 en ¤25 per rietje sperma.s
Dat moet ot ok wel, want t het onder-

zoek nk aar genomic selection en
hetot pbouwen vande grotedataset
heeft enkele miljoenen gekost.

‘Deze investeringen verdienen
we terug doordat we ons product
kunnen verbeteren en door kos-
tenbesparing, omdat we minder
stieren inzetten voor nakomelin-
genonderzoek’, aldus De Roos.

Het is voor organisaties als CRV
wel spannend wanneer anderen
hun database ook voor stieranaly-
se openstellen. In Amerika zal dat
vanaf 2013 gebeuren, wanneer de
afscherming van de met publieke
middelen gefinancierde database
vervalt.

Anderzijds is een Nederlandse
oorsprong vanhet vergelijkmateri-
aal van onbetwist belang, zo denkt
Frank Lenssinck, bedrijfsleider
van het proefbedrijf van Wagenin-
gen University en Research Centre
in Zegveld. ‘Want wat heb je eraan

als jeweet dat een koe met bepaald
DNANN op Amerikaanse bodem en
voeding goed gedijt? Een koe op
maïs werkt heel anders dan een
koe op gras, zoals we hier veel heb-
ben.’

Daarnaast blijft het ook in
Nederland precisiewerk, en dat
kan lastig zig jni , weet Lenssinck. ‘Je‘
hebt 1t 0.000 dieren nodig als refe-
rentiemateriaal. Die heb je niet
voor ir edere specifieke omstandig-
heid. Er zr ijn bijvoorbeeld koeien
die opveenweidenlopenzoals hier
in Zegveld, dat is weer anders dan
in de Achterhoek ok f Twente. En je
hebt ot ok hk ier verschil in voeding.’

Maar gr rosso modo zal met gras-
koeien als referentie wel een aar-
dig beeld geschetst kunnen wor-
den, verwacht Lenssinck. ‘Geno-
mic selection zal dan ook over een
aantal jaren niet meer weg te den-
ken zijn.’

Zelf hf eeft Lenssinck zijn tachtig
koeien al laten testen op de pro-
ductiecapaciteit van onverzadigde
vetzuren. Die heeft hij nu in kaart
en gebruikt hij voor onderzoek. In
combinatie met een melkrobot
die de precieze melksamenstel-
ling meet, weet een veehouder zo
steeds meer. Dat kan emancipatie
bevorderen. ‘Als veehouder heb je
nu de mogelijkheid in een vroeg
stadium vast te stellen wat voor
dieren je hebt’, zegt hij. ‘Als je een
goede stier hebt, kun je straks zelf
een KI-station beginnen.’Dierlijk eiwit
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